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Em busca do bdson perdido: o charme de uma particula Por Jodo Cortese
&ldquo;Elementar&rdquo; se diz em ao menos dois sentidos na lingua portuguesa: aquilo que é
simples, facil; e aquilo que é fundamental por ndo possuir estrutura, sendo um componente de algo
complexo. O famigerado Béson de Higgs € um candidato a segunda categoria, sendo considerado
no Modelo Padréo da fisica de particulas como uma das &ldquo;particulas elementares&rdquo;
&ndash; e a Ultima a ser descoberta, em 2012. Muito mais &ldquo;elementar&rdquo; &ndash; no
sentido de acessivel &ndash; do que tal particula foi a conferéncia proferida pelo professor Renato
Higa, especialista em intera¢des nucleares, num sabado do més de dezembro ultimo. O evento, na
Biblioteca Méario de Andrade, fez parte do Fisica para Todos &ndash; série de palestras promovidas
pelo Instituto de Fisica da USP. A fim de apresentar aquela que foi chamada a &ldquo;particula de
Deusé&rdquo;, e que rendeu o prémio Nobel de Fisica de 2013 a Francois Englert e a Peter W.
Higgs, o professor Higa comecou lembrando a ordem de grandeza na qual ela pode ser encontrada.
Se uma cadeira é da ordem de 1 metro, o tamanho da Terra (sempre em metros) é obtido por uma
cifra com 6 zeros a mais; o do Sol, acrescentando-se 8 zeros; a Via Lactea é expressa por um
namero com 21 zeros a mais; e os limites do universo, por um nimero de aproximadamente 26
zeros. O professor Higa soube explicar bem a diferenca da ordem de grandeza entre uma cadeira e
a Terra: &ldquo;é o necessario para multiplicar o dinheiro do meu bolso e transforma-lo naquele do
ex-governador do Rio&rdquo;, disse, referindo-se a um evento ocorrido naquela semana. Quanto ao
reino do muito pequeno, o professor Higa lembrou que um 4tomo é expresso, em metros, por um
ndamero com 10 casas decimais apoés a virgula; quanto ao nucleo atdmico, sua cifra comega em 15
casas decimais apds a virgula. E nesta escala que, desde os anos 1960, a célebre particula
chamada a partir do nome de Peter Higgs era uma candidata a fazer sua aparicdo. Decerto tal
encontro ndo se daria no meio da rua &ndash; a possibilidade era que o Boson desse as caras em
um contexto muito peculiar: um acelerador de particulas. Com 27 km de circunferéncia, o acelerador
LHC, do laboratério CERN, foi o lugar no qual se deu o rendez-vous. Quem se perguntar o porqué
de tal dimenséo, deve lembrar-se que produzir um béson néo é tarefa simples. Em elevadas
energias, este surge por meio de colisdes de glions e de quarks (os integrantes dos prétons), e a
uma taxa muito baixa: uma Unica particula surge a cada 5 bilhdes de colisdes. Se a busca do Graal
poderia parecer simples ao lado de tal empreitada literalmente internacional, cabe lembrar a razéo
de tal caca a particula (que chegou a render um livro intitulado The Higgs hunter&rsquo;s guide, em
1989). A fisica atual trabalha com a hipétese de quatro forgcas fundamentais no universo: a forca
gravitacional, a for¢a eletromagnética e duas for¢as pouco percebidas no nosso cotidiano, mas
bastante presentes no mundo sub-atémico, chamadas fraca e forte. Uma das maiores buscas da
fisica contemporanea é unificar tais for¢cas, assim como Newton unificou os fendbmenos mecéanicos e
gravitacionais e Maxwell os eletromagnéticos. Duas dessas forgas, a interacao fraca e a forga
eletromagnética, ja foram integradas. Mas a for¢a fraca vem de uma troca entre duas particulas
massivas (bésons W e bdsons Z). Por outro lado, o eletromagnetismo € uma troca entre fétons, que
ndo possuem massa. Como conciliar isso? A questdo nos leva a outra, ainda mais elementar (no
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segundo sentido do termo): o que faz as particulas terem massa? Uma particula elementar é uma
particula sem estrutura &ndash; ou seja, ela ndo tem &ldquo;partes&rdquo;. Se em um momento da
Histdria o &tomo foi considerado uma particula elementar, seu préprio nome significando aquilo que
nao pode ser dividido, desde o século 19 a fisica revelou diversas particulas que o constituem.
Exemplos de particulas elementares sdo o elétron e o féton: elas ndo podem ser divididas em outras
particulas. No Modelo Padréo da fisica, as particulas elementares sdo hoje divididas em particulas
de matéria e particulas de forca. As particulas de matéria séo os férmions, dos quais seis tipos séo
quarks, e outros seis tipos sao leptons. Especifica¢des ulteriores decorrem, como a existéncia de
seis poéticos &ldquo;sabores&rdquo; de quarks: up, down strange, charm, bottom e top. Mas néo é
ai que encontramos nosso &ldquo;charmoso&rdquo; boson.&lowast; Quanto as particulas de forga,
elas sdo na verdade campos de forca: trata-se do gltion, do f6ton, do Béson Z e do Boson W. Mas o
retrato de familia ndo estava completo, pois faltava nosso personagem principal aqui: o Béson de
Higgs. Em 1964, Peter Higgs propds a existéncia de um campo, cada particula do qual € um Boson
de Higgs que possui uma propriedade muito peculiar: gerar massa. Tal afirmag&o pode parecer um
contrassenso absoluto. Comecemos lembrando que massa ndo é o mesmo que peso: um lutador de
sumo pode ser mais facilmente levantado na lua do que num estadio no Japao. A massa é, portanto,
uma das propriedades que atribuimos a matéria, e o Béson de Higgs revelou que ela é ainda mais
complexa do que pensavamos. Colocado numa linguagem filoséfica: a massa néo é uma
propriedade intrinseca das particulas, mas uma propriedade relacional &ndash; ela é o resultado da
interacdo destas com o Campo de Higgs. O processo pelo qual isso se d4, o Mecanismo de Higgs, é
de natureza complexa, e envolve uma quebra espontanea de simetria, outro conceito-chave na
fisica contemporéanea. O prof. Higa propds que pensadssemos num chapéu mexicano: se uma
pequena bola é colocada no seu topo, e se perturbamos o equilibrio desta, ela caira para algum dos
lados, estabilizando-se na aba do chapéu. Mas para qual lado ela cair4? Algo analogo ocorre com a
guebra de simetria na fisica de particulas. A deteccéo do Béson de Higgs € ainda mais complexa
pelo fato de que ele se assemelha muito ao vacuo &ndash; ele possui carga elétrica nula, assim
como outras &ldquo;cargas&rdquo; quanticas nulas. Encontra-lo, prop6s o prof. Higa, é tao dificil
guanto identificar um urso polar no meio de uma tempestade de neve no Polo Norte. O célebre
fisico Richard Feynman, numa palestra dos anos 1960, indicava a ambicao da sua disciplina em
relagcdo a explicacdo da constituicdo do universo: &ldquo;Antes de mais nada, existe matéria
&ndash; e, por incrivel que pareca, toda matéria € igual. A matéria de que sao feitas as estrelas é a
mesma que temos aqui na Terra&rdquo;. Entretanto, estamos ainda longe de poder dizer em coro
com Sherlock Holmes a Watson que a questédo é &ldquo;elementar&rdquo;: as particulas do Modelo
Padrdo contam por somente 5% da energia total do universo. Este modelo devera ser ainda
integrado a uma explicacdo da matéria escura e da energia escura, por exemplo. O Boson de Higgs
ndo existe in natura hoje, e nem pode ser facilmente produzido. Mas sua fecundidade n&do pode ser
repreendida. Além de um papel fundamental na constituicdo do Modelo Padréo, vale mencionar que
ele auxiliou mesmo a nomear um ser vivo &ndash; também raro, mas ndo do periodo do Big Bang, e
sim da Era do Gelo: o Bisao de Higgs. Do bdson ao bisdo, 0 nome de uma pessoa perpassa tais
epopeias em busca de algo perdido no tempo, e ndo é o de Proust: oito dias ap6s a descoberta da
&ldquo;sua&rdquo; particula no LHC, Peter Higgs proferiu uma palestra cujo titulo dava o tom desta
longa histéria: Minha vida como um Bdson. A histéria das particulas, assim como a dos homens,
esta longe de ser elementar, mais uma coisa € certa: elas se entrelacam. Joao Cortese é graduado
em Ciéncias Moleculares, tem mestrado em Filosofia da Ciéncia e é doutorando em Filosofia pela
USP e pela Université de Paris 7. * Além de possuir um 6timo titulo, o livro de Maria Cristina Batoni
Abdalla é indispenséavel aos leitores interessados no tema da fisica de particulas por sua clareza e
profundidade: O discreto charme das particulas elementares. Sdo Paulo: UNESP, 2006. Esta
noticia foi publicada em 18/01/2017 no site http://cultura.estadao.com.br/. Todas as informacdes
contidas sdo responsabilidade do autor.
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