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Cristais de quatro dimensdes...
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Cristais de quatro dimensdes podem existir de verdade Cientistas comprovam a possibilidade de
cristal do tempo proposta pelo Nobel de Fisica Frank Wilczek Por Bruno Vaiano Quando o prémio
Nobel de Fisica Frank Wilczek prop6s, em 2012, um cristal teérico com quatro dimensdes, o impacto
da afirmacéo abalou o mundo académico. Afinal, as estruturas cristalinas da Terra estdo muito bem,
obrigado, existindo nas trés dimensdes disponiveis &mdash; largura, altura e profundidade.
Acontece que Wilczek ndo ganhou um Nobel a toa: ele veio ao mundo para causar, e conseguiu. A
equipe do pesquisador Dominic Else, da Universidade de Santa Barbara, na Califérnia, acaba de
confirmar que seu cristal quadridimensional (ou cristal do tempo) ndo é sé teoria: ele poderia existir
de verdade. A confirmacao foi publicada na revista cientifica Physical Review Letters. Calma: isso
nao significa que h& uma quarta dimenséo espacial e que vocé pode ser engolido por ela a qualquer
momento. Na verdade, a quarta dimensdo nao so é parte da sua rotina como € a inimiga nimero um
do estilo de vida moderno. Ela é o tempo. O tempo é cruel porque ele € uma dimensao Unica. Uma
linha reta sem espaco para manobra. Em outras palavras, se vocé quiser evitar uma reunido
insuportavel no trabalho, vocé pode até optar por ficar em casa &mdash; as trés dimensdes do
espaco permitem a existéncia de bem mais de um lugar ao mesmo tempo &mdash; mas o horéario
da reunido ir4 chegar inevitavelmente. Até ai, tudo é senso comum. Tanto 0 espago como o tempo
possuem regras de funcionamento basicas. Sao as chamadas simetrias. Elas sédo importantes
porque governam algumas leis basicas da fisica. Uma porcao de gas colocada em uma garrafa, por
exemplo, ira se espalhar até preencher todos os espacos disponiveis igualmente. Isso significa que
todos os pontos no espaco tém igual valor. Uma situagdo simétrica, equilibrada. Um cristal € um
pedacinho da natureza em revolta. Uma quebra espontanea de trés das simetrias espaciais, ou seja,
de trés regras basicas do espaco. Uma € a simetria de translacdo. A outra, a de rotacao. E a Ultima,
de reflexao. Parece dificil, mas ndo é. O que o paragrafo acima quer dizer é que os cristais tém uma
geometria Unica e previsivel. Se um atomo for ajudar a formar um cristal, ele ndo podera estacionar
onde quiser, mas sera forcado a assumir uma posi¢éo pré-definida no espac¢o. Ou seja, ao contrario
do gés na garrafa, que ocupa todos os espacos igualmente, um cristal da preferéncia a certos
lugares em detrimento de outros. Por que ele faz isso? Para atingir o estado de energia mais baixo
possivel. Em resumo, para existir gastando poucas calorias (viu s, preguicosos? Vocés quebram
simetrias). O momento eureka! que se deu no cérebro de Wilczek foi o seguinte: se ha, no espaco,
uma estrutura que quebra por vontade prépria as simetrias basicas com o intuito de alcancar o
estado de menor energia possivel, poderia existir um estado equivalente na dimenséo do tempo? A
resposta, claro, € uma estrutura que pode oscilar &mdash; ou seja, pode se mover de maneira
previsivel no tempo assim como a geometria de um cristal obriga os atomos a se posicionarem de
uma maneira previsivel no espaco &mdash; mas sem gastar energia. Uma espécie de reldgio que
funciona infinitamente sem precisar de corda ou pilha. E é aqui que termina a parte legal e comega a
parte inacreditavel. Tudo que se mexe precisa de energia para fazer isso. Mas um cristal é
justamente um sistema que quebra a simetria do espaco para ficar em um estado em que nédo gasta
energia. Nas palavras do pesquisador Dominic Else, &ldquo;se nds ajustarmos o sistema em um
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determinado estado, e entdo esperarmos um longo tempo, as oscilages irdo continuar para
sempre. Isso € analogo a quebra de simetria em outros sistemas&rdquo;. Um cristal de quatro
dimensbes ndo € algo normal. Por isso, vocé ndo encontrara um no seu quarto. Else e sua equipe
descobriram que ele s6 seria possivel em um sistema quéntico de nome complicado:
Floquet-many-body-localized. O pesquisador deu uma méao para a GALILEU na hora de desmontar
o nome. &ldquo;A parte &lsquo;Floquet&rsquo; significa que vocé &lsquo;aciona&rsquo; ou
&lsquo;impele&rsquo; [drive] o sistema periodicamente. Aplicando um campo magnético oscilante,
por exemplo&rdquo;, explicou ele. &ldquo;A parte &lsquo;many-body-localized&rsquo; é mais
técnica, mas posso dizer que um sistema com esse nome ndo esquenta.&rdquo; O fato é que,
nomes a parte, atingir esse estado quantico néo € algo possivel sé na imaginagéo de J.J. Abrams.
&ldquo;Sistemas como o &lsquo;Floquet&hellip;&rsquo; foram alcangados em laboratorio neste ano
usando atomos frios em uma armadilha magnética. O que significa que o prospecto de criar um
cristal de quatro dimensdes na pratica € promissor.&rdquo; O objeto, entdo, pode existir na pratica e
brinca com as leis do espago e do tempo. Mas o que, na pratica, oscila dentro do cristal? Bem, fica a
critério do método que vocé escolher para produzi-lo. & dquo;Pode ser uma densidade de carga,
uma orientacao de giro ou qualquer outra grandeza mensuravel, na verdade&rdquo;. Mas eis que
vem o principio da incerteza para nos causar problema. Segundo esta ideia, se vocé tentar observar
um sistema quantico de perto, a prépria observagéao vai interferir no sistema &mdash; como quando
vocé quer tirar uma foto espontanea dos seus amigos, mas eles olham para a cAmera e sorriem ao
vé-lo com o celular na mdo. &ldquo;A observacdo do sistema ndo ird necessariamente atrapalhar a
oscilacdo&rdquo;, explica o Else. &ldquo;Se vocé medir grandes quantidades (por exemplo, a
magnetizacdo total de conjunto de &tomos em vez de um atomo Unico), vocé néo ira interferir
muito.&rdquo; E, afinal, para que serve um cristal do tempo? "N&o posso citar nenhuma utilidade
pratica agora. Nosso interesse nisso € em relacdo ao ponto de vista da fisica fundamental. Mas,
claro, aplicacdes préaticas sempre podem surgir de maniera surpreendente”. Como lembrou o fisico
Cumrum Vafa, especialista em Teoria das Cordas da Universidade Harvard, "muito do esforco
humano vem de tentar compreender as coisas primeiro”. Logo, se focarmos apenas em
experimentos ou na parte pratica perderemos um cendrio maior. Assim caminha a fisica teorica.
Resumindo: cristais de quatro dimensdes sdo possiveis na teoria e na pratica, ha métodos viaveis
para fazer um e saberemos que ele esta la quando for realizado. Tudo certo, agora so falta fazer.
Esta noticia foi publicada em 20/09/2016 no site http://revistagalileu.globo.com/. Todas as
informac6es contidas séo responsabilidade do autor.
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